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Zusammenf as 




Ein besonders effektives Verfahren fur das Ein- und Auslagern 
von Lasten in einem Regallager mit mehreren Regalreihen und 
zwischen den Regalreihen- befindlichen Regalgassen wird dadurch 
erreicht, daS eine Last an eine Stirnseite einer .Regalreihe 
befordert wird, die Last an der Stirnseite der Regalreihe in 
vertikaler Richtung in eine Zielebene befordert wird, die Last 
in der Zielebene in horizontaler Richtung in die Regalgasse 
befordert wird, . die Last in horizontaler Richtung in der 
Regalgasse bis zu einem Zielort in der entsprechenden Zielebene 
befordert wird und die Last in horizontaler Richtung aus der 
Regalgasse in: *das -*Regal be£ oasdLer t*> . wisrd .^Bei einem. Lagersystem 
zur Durchf uhr;\2ing **e£*ntes sole-hen ^Verf ahrens werden in den 
Regalgassen : .mehrevre , * e^n^e3*ra;en * Mbeii?en der Regalreihen 
zugeordnete /^mhsisiafn'gten . ^^©^gestehen , -a-uf denen v bewegbare 
Transporteinrichtungen zur ^Auf nahme von Lasten vorgesehen sind. 
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Pa t en t anme ldung 

Johann Walter Grond, Schmackweg 9, 26723 Emden 

Verfahren und Lagersystem zum Ein- und Auslagern von Las ten 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Lagersystem 
zum Ein- und Auslagern von Lasten in einem Regallager mit 
mehreren Regalreihen und zwischen den Regalreihen befindlichen 
Regalgassen. Weiterhin betrifft die Erfindung eine 
Transporteinr ichtung , eine Hub- und Schubeinrichtung und ein 
Regalelement zur Verwendung in einem erf indungsgemaSen 
Lagersystem. 

Bisher . werden derartige Regallager mit Gabelstaplern 
und/oder Flurf ordergeraten bedient, die teilweise manuell und 
teilweise - automatisiert betrieben werden konnen . Bei derartigen 
Lager systemen muS mit der zu bewegenden Last immer auch ein 
Transportgerat mit hohem Eigengewicht bewegt werden. Hierzu ist 
ein vergleichsweise hoher Energieauf wand notwendig, und die 
mogliche Geschwindigkeit ist begrenzt. 

Der Erfindung liegt daher die ■ Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und ein Lagersystem der eingangs genannten Art zu 
schaffen, das besonders schnell und mit einem geringen 
Energieauf wand arbeitet. 




Die Losur^Jiieser Aufgabe erfolgt vc^^hrensma&ig mit den 

Merkmalen des Patentanspruchs 1. Hinsichtlich des Lagersystems 
erfolgt die Losung der Aufgabe mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 4. Vorteilhafte Wei terbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen beschrieben. 

Nach -dem verf ahrensmaSigen Grundgedanken der Erfindung 
wird bei einem Regallager mit mehreren Regalreihen, die jeweils 
wieder mehrere Regalebenen aufweisen, und zwischen diesen 
Regalreihen befindlichen Regalgassen eine Last an die 
Stirnseite einer Regalreihe bef ordert . Die Last an der 
Stirnseite der Regalreihe wird in vertikaler Richtung in eine 
Zielebene bef ordert, in der Zielebene in horizontaler Richtung 
in die Reg.algas.se ; bef ordert , -.dann in horizontaler Richtung in 
der Regalgas.se • bis zu ~ei«i*em , Z^eiort ran '*der entsprechenden 
Zielebene ^und^abschliefiend in -horizontaler • Richtung aus der 
Regalgasse„ari»ien '-'gietort-in dem Regal bef ordert. ©urch dieses 
Verf ahren". wird- ^?das .Ein- und Auslagern von Lasten vereinf acht , 
da die Lasten zunachst an die Stirnseite einer Regalreihe oder 
in eine Lucke zwischen zwei Regalabschnitten gesetzt wird und 
die Last dann vertikal in die gewunschte Zielebene bef ordert 
wird und im ubrigen dann so behandelt und transportiert werden 
kann, als ware sie bereits im Regal und muSte nur aus dem 
Regal fach entnommen werden, in der Regalgasse transportiert und 
an einer gewiinschten Stelle wieder in das Regal eingefiihrt 
werden. Beim Auslagern der Lasten werden die obengenannten 
Schritte in entsprechend umgekehrter Reihenfolge durchgef uhrt . 
Das Verfahren ist also sowohl fur das Ein-, als auch fur 
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Auslagern einsetzb! 




Auch das Austauschen v< 



Lasten ist mit. 



diesem Verfahren moglich, wobei im Schritt d) die einzulagernde 
Last zunachst nur bis zu einer Lastbreite versetzt an den 
Zielort befordert wird, die auszulagernde Last in horizontaler 
Richtung aus dem Regal in die Regalgasse gefordert wird, dann 
die einzulagernde Last urn eine Lastbreite in horizontaler 
Richtung befordert wird, bis sie an dem Zielort in der 
entsprechenden Zielebene ist und dann gemaS Schritt e) in das 
Regal befordert wird. Die auszulagernde Last wird dann in der 
oben beschriebenen Weise aus dem Regallager entf ernt . Die 
Richtungswechsel in den einzelnen Schritten der Ein- und 
Auslagerung bzw. der Beforderung der Lasten werden bevorzugt 
mit einem Winkel von 9 0° durchgefiihrt . 

Fur das Lagersystem ist wesentlich, da£ in den Regalgassen 
mehrere, einzelnen Ebenen der Regalreihen zugeordnete Fuhrungen 
vorgesehen sind, da£ auf den Fiihrungen bewegbare 
Transporteinrichtungen vorgesehen sind, die zur Auf nahme von 
Lasten geeignet sind, und daS in Verbindung mit den 
Transporteinrichtungen eine Einrichtung zur seitlichen 
Verschiebung der Lasten in die Regale vorgesehen ist. Mit einem 
derartigen System kann eine vollautomatisierte Lagerhaltung 
betrieben werden. Zudem ist ein Rangieren in den Regalgassen 
nicht mehr notwendig, so da£ die Regalgassen lediglich die 
Breite der zu transportierenden Lasten, also, im wesentlichen 
die gleiche Breite wie die Regale selbst aufweisen mussen und 
das Gesamtlager entsprechend klein ist. 



Die Einri ng zur seitlichen Verse ung der Las ten m 
die Regale wird bevorzugt von einer Hub- und Schubeinr ichtung 
gebildet, die in der Lage ist, die zu verschiebende Last ein 
kurzes Stuck, bevorzugt nur etwa 1 cm, anzuheben, so da£ die 
Last in das Regal ' und auf dort . angeordnete Tragholme 
eingescheben -werden . kann . Nach Errerchen^es Regals wird die 
Hub- und Schubeinr ichtung abgesenkt, so da£ die Last auf den 
Regalbodentragholmen ruht und die Hub- und ' Schubeinr ichtung 
dann aus dem Regal wieder auf die Transporteinrichtung 
zuriickgefahren werden kann. Der Antrieb der Hub- und 
Schubeinrichtung erf olgt dabei bevorzugt mit Zahnradern und 
Zahnstangen oder mit einem. , Schneckenantr ieb und einem 
Zahnkranz . 

In e»er**We i-t e^b^d\a*ng^^eB^Er f lind;uiyig^ s incJ^-arr den Enden der 
Regalreihen 'Hrefeee4^richtte mit "denen die Las ten 

zu den Futorn*^ konnen 
gunstigerweise in' *der Art eines**»B£rhrsfc^^^ sein, der 

einen Boden aufweist, der identisch zu einem Regalboden ist, so 
da£ der Boden nach Erreichen der Zielebene genau wie der 
iibliche Regalzielort angesteuert werden kann . Bevorzugt ist an 
jeder Stirnseite eine Hebeeinr ichtung vorgesehen. Bei einem 
geringeren Lagerumsatz ist auch denkbar, an jeder Regalgasse 
nur eine Hebeeinrichtung anzuordnen. Die Hebeeinrichtungen und 
die Transporteinrichtungen sind bevorzugt mit einem Zugsystem 
bewegbar, da diese besonders leicht handhabbar und 
energiesparend einsetzbar sind. Auf diese Weise konnen die 
Hebeeinrichtungen und die Transporteinrichtungen auch 



ict^ ausgefxihrt werden und 



konstruktiv einf air ausgefuhrt werden und MP Bedarf leicht 
ausgetauscht werden. Alternativ kann auch j ede Hebeeinr ichtung 
und jede Transporteinr ichtung mit einem eigenen hydraulischen 
Antrieb oder einem Motorantrieb bewegt werden. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erf indung ist 
jeder Ebene der Regalreihen eine Mehrzahl von Regalelementen 
zugeordnet, wobei die Regalelemente die Fuhrungen aufweisen, 
auf denen die Transporteinr ichtungen bewegbar sind. Mit diesen 
Regalelementen steht ein standardisiertes Einbaueleraent zur 
Verfiigung, das an den Regalreihen befestigt werden kann und 
modulartig in Regallagern beliebiger GroSe eingesetzt werden 
kann . 

Ein weiterer . Aspekt der Erf indung besteht in der 
Bereitstellung von Transporteinrichtungen, Hub- und 

Schubeinrichtungen und Regalelementen zur Verwendung in einem 
derartigen erfindungsgemaSen Lagersystem zum Ein- und Auslagern 
von Lasten. Diese drei Elemente bilden den wesentlichen 
Bestandteil, mit dem sich nahezu jedes beliebige kommerzielle 
Regallager zu einem erf indungsgemaSen Regal lager umrusten la&t, 
womit erreicht wird, daS auf einer vergleichsweise sehr kleinen 
Flache sehr groSe Stuckzahlen gelagert und schnell und 
kostengunstig bewegt und transpor tiert werden konnen . Ein 
derartiges Lager kann auch vollautomatisch betrieben werden und 
durch die geringe Zahl von verschiedenen Elementen durch 
Austausch eventuell defekter Einheiten problemlos instand 
gehalten werden. 
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Bei derar^^kn Transporteinrichtungei^^bt es insbesondere 
gunstig, daft diese Rader oder Rollen aufweisen, die eine an die 
Form der Fiihrung angepafite Laufflache aufweisen, so daS die 
Transporteinrichtungen auf den Fuhrungen sicher und zuverlassig 
entlanglauf en konnen. Insbesondere ist eine kreissegmentf ormig 
ausgenommene Laufflache in Verbindung mit einer rohrformigen 
Fuhrung gunstig. Weiterhin ist die Trarisporteinrichtung 
bevorzugt so ausgestaltet , daS sie mit einer zweiten 
Transporteinrichtung koppelbar ist, so dafi in den Regalgassen 
zwei miteinander verbundene Transporteinrichtungen angeordnet 
werden konnen, falls dies zum Ein- und Auslagern von Lasten an 
der gleichen Position erf orderlich ist oder gewunscht wird . 

Die .Hub- und Schubeinrichtung ist bevorzugt so 
ausgebildet, da£ am--unteren ^Bereich , %au f r^ade r *•*, ang e or dn e t sind 
und eine ^aTch^bfeen -wi^ende^ ist . Die 

Hube i nr i c hfeiang -ist ,-da?b.ei %evor^ugt ,'^mit Schnetken- und 
Zahnradgetriebe betrieben und ermoglicht einen prazisen. Hub urn 
wenige Millimeter, insbesondere um 9 mm. Mit den Laufradern ist 
eine Bewegung senkrecht zur Regalgasse moglich, so daS die Hub- 
und Schubeinrichtung von dem.in der Regalgasse laufenden 
Transportschlitten . in. die Regale bewegt werden kann. Der 
Antrieb in dieser Richtung erfolgt bevorzugt mit einem Zahnrad, 
. das in eine auf dem Regalboden angeordnete Zahnstange 
eingreift. Besonders bevorzugt weist die Hubeinrichtung eine 
Mehrzahl von Hubstangen zum Anheben eines Hubteils auf, die 
jeweils abwechselnd mit einer Mehrzahl von Laufradern • in der 
Hub- und Schubeinrichtung vorgesehen sind. Durch eine derartige 



Regalboden zur DrucktB^i^ 



Anordnung wird Regalboden zur Druck^fnahme genutzt, 

wodurch der besonders einfache Aufbau der Hub- und 
Schubeinrichtung ermoglicht wird, da kein Gegengewicht oder 
andere Elemente zur Aufnahme der Gewichtskraf t notwendig sind. 

Das Regalelement weist bevorzugt Bef es tigungselemente zum 
Anbau an zwei nebeneinander liegende Regalreihen auf. Dadurch 
uberspannt das Regalelement eine Regalgasse und gewahr leistet 
einen definierten Abstand zwischen zwei Regalreihen, wobei 
dieser Abstand nur der Breite der Regalreihe entsprechen muS, 
da die Last im Regal verschoben werden kann, ' ohne da£ 
zusatzlicher Platz zum Rangieren benotigt wurde. Weiterhin 
weist das Regalelement bevorzugt eine Strom- und 
Datentragerschiene auf. An den Transpor teinrichtungen und den 
Hub- und Schubeinrichtungen sind guns tigerweise ebenfalls 
Abnehmer vorgesehen, die im Bedarf sfall dann die benotigten 
Steuerdaten und die fur Bewegungen notwendige Energie erhalten. 
Insbesondere ist fur den Einsatz der Hub- und Schubeinrichtung 
und fur eine motorbetriebene Hubbewegung der Hub- und 
Schubeinrichtung die Stromzuf uhrung guns tig, da auf diese Weise 
die Hub- und Schubeinrichtung keine eigene Energieguelle 
aufweisen muS und daher leicht und konstruktiv einfach 
ausgestaltet werden kann . Die Fuhrungen sind bevorzugt als 
Rohre ausgebildet, die ebenfalls in das Regalelement integriert 
sind. Diese Fuhrungen bilden insgesamt eine Fuhrungsbahn , auf 
der -die Rader der Transporteinrichtungen entlanglauf en konnen . 
Die einzelnen Regalelemente weisen bevorzugt mindestens einen 
umlaufenden Kettenantrieb auf, in den die 
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Transportemrx ngen mit einem Halte ent oder Zugfeil 
eingreifen konnen und so fortbewegt werden . Erganzend sind zwei 
derartige Regalelemente mit einem weiteren umlauf enden 
Kettenantrieb verbunden, so daS in einer Regalgasse lediglich 
ein Antrieb vprhanden sein muS, mit dem samtliche 
Kettenantriebe^der einzelnen Regalelemente antreibbar sind. 

Weiterhin ist bevorzugt . in gleicher Weise ein dazu 
parallel angeordneter zweiter Kettenantrieb vorgesehen, der zum 
Antrieb . der Transporteinr ichtungen in die entgegengeset z te 
Richtung dient. Grundsatz lich ist jedoch auch ein durchgangiges 
Seil als Antrieb denkbar . Auch andere Antriebsmogli chke i ten , 
wie beispielsweise die Ausrustung jeder Transporteinrichtung 
mit einem eigenen Motor, sind mog lich . 

Nachf oJrgend ^wird die fErfMiiaiig Wamtiand -eines in der 
Zeich^mng , da^s^ erlautert . Im 

einzelnen ^zed*gen di e- -schema td s ©he n ; Dar s-t e 1 lungen in: 

Fig. 1: Eine Ubersicht iiber ein erf indungsgemaSes Lager- 
system; 

Fig. 2: eine Draufsicht auf einen Teil eines 

er f indungsgemaSen Lagersystems ; 
Fig. 3: eine Seitenansicht eines Teils eines 

erf indungsgemaKen Lagersystems; 
Fig. 4: eine Draufsicht auf eine Hub- und Schubeinrichtung 

in dem Lagersys tern; 
Fig. 5: eine Querschnittsansicht durch eine Hub- und 

Schubeinrichtung gema£ Fig. 4; 



schnittene Seitenansicht eHfes Ausschnitts 
eines Hub- und Schubelementes und 
Fig. 7: eine geschnittene Seitenansicht eines Regal- 
elements eines erf indungsgemaSen Lagersys terns . 



In Fig. 1 ist eine schematische Gesamtansicht eines 
erfindungsgemaSen Lagersys terns dargestellt, das im gezeigten 
Ausf uhrungsbeispiel sechs Regalreihen 1 und drei Regalgassen 2 
aufweist. Die einzelnen Regalreihen 1 weisen mehrere . 
Regalebenen und verschiedene Regalfacher 3 auf, die in der 
Zeichnung angedeutet sind. Die Regalreihen sind gerade und 
parallel zueinander ausgerlchtet . Im rechten Winkel zu den 
Regalreihen ist eine Einlagerungsbahn . 4 und eine 
Auslagerungsbahn . 5 vorgesehen, die jeweils entlang der 
Stirnseiten der Regalreihen 1 verlaufen. Es ware auch mdglich, 
mit nur einer Einlagerungs- und Auslagerungsbahn zu arbeiten, 
jedoch ist bei der Verwendung von zwei getrennten Bahnen ein 
hoherer Lagerumsatz moglich. Auf der Einlagerungsbahn 4 lauf en 
Transporteinrichtungen mit der einzulagernden Last bis. zu einem 
der Senkrechtf orderer 6, die jeweils an den Stirnseiten der 
Regalreihen 1 angeordnet : sind und insofern auf der 
Einlagerungsbahn 4 und der Auslagerungsbahn 5 stehen. Weiterhin 
ist ein Zentrier- und Erf assungspunkt 1, eine LKW-Ent- und 
. Beladestation 8 und ein Rucklaufband 9 vorgesehen. 

In Fig. 2 ist am rechten Bildrand eine Einlagerungsbahn 4 
dargestellt, von der aus sich im rechten Winkel die Regalreihen 
1 und die Regalgassen 2 erstrecken. An den Stirnseiten der 
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Regalreihen 1 ^^Ld Hebeeinrichtungen vor^^hen, die von den 

Senkrechtf ordern 6 gebildet werden. In den Regalgassen 2 sind 
in jeder Regalebene Transporteinrichtungen 11 auf hier nicht 
dargestellten Fuhrungen hin- und herbewegbar . Auf diesen 
Transporteinrichtungen 11 ist eine Hub- und Schubeinrichtung 12 
angeordnet, auf der Lasten 10 abgesetzt werden konnen und dann 
in einem der Regalfacher 3 auf Regalbodentragholmen 13 
abgesetzt werden konnen. 

In Fig. 3 ist eine Regalreihe 1 mit einer Vielzahl von 
Regalfachern 3 in einer Seitenansicht dargestellt. In jedem der 
Regalfacher 3 sind zwei Regalbodentragholme 13 angeordnet, die 
im wesentlichen aus einem Vers tarkungsprof il 14 und einer 
Laufradbahn 15 bestehen. Die Vers tarkungsprof ile 14 dienen zur 
Aufnahme der . Lasten 10, - wobei in einem - Regal fach 3 zwei 
Regalbodentragholme 13 vorgesehen : sind, die einen Abstand 
zueinander aufweisen, der kleiner ist als die Breite der 
abzulegenden Lasten. Da es sich urn Lasten mit genormten 
Abmessungen handelt, kann das Regallager und damit auch der 
Abstand der beiden Regalbodentragholme 13 standardisiert 
ausgefiihrt werden. An der linken Stirnseite der Regalreihe 2 
ist ein Senkrechtf orderer 6 vorgesehen, der im dargestellten 
Ausf iihrungsbeispiel im wesentlichen einen Boden mit zwei 
Regalbodentragholmen 13 aufweist und mit einem Seilzug 17 auf 
und ab -bewegbar ist. Am Boden des Senkrechtf orderers 6 sind 
Fuhrungen 16 vorgesehen, die Teil der Einlagerungsbahn 4 sind. 

In Fig. 4 ist eine Regalgasse 2 dargestellt, an die sich 
rechts und links - bzw. in der Zeichnung oben und unten - 



11 



Regalreihen mit Re^Rfachern 3 anschlieSen. I^Her Regalgasse 2 
sind dicht benachbart zu den Regalreihen 1 Fuhrungen 16 
angeordnet, auf denen eine Transporteinrichtung 11 auf Rollen 
18 entlanglauf t . Die Transporteinrichtung 11 kann aucti als 
Transportwagen oder Transportschlitten ausgefuhrt sein. Urn das 
Gewicht der auf genommenen Last besser zu verteilen und einen 
moglichst reibungsarmen Lauf der Transporteinrichtung zu 
gewahrleisteri, sind eine Vielzahl von Rollen 18 vorgesehen, auf 
denen die Transporteinrichtung auf den Fuhrungen 16 
entlanglauf t. Die Fuhrungen 16 bilden eine Fuhrungsbahn, die 
sich liber die gesamte Regalgasse bis vor die Senkrecht f orderer 
6 erstreckt. Auf der Transporteinrichtung 11 ist eine Hub- und 
Schubeinrichtung 12 angeordnet, die in der dargestellten 
Position genau vor einem Regalfach 3 positioniert ist, so da£ 
die Lauf rader der Hub- und Schubeinrichtung 12 genau vor dem 
Regalbodentragholm 13, genauer gesagt vor der Laufradbahn 15 
der Regalbodentragholme 13 positioniert ist. Aus dieser 
Position kann das Hub- und Schubelement 12 wahlweise in eines 
der beiden angrenzenden Regalf acher 3 einfahren und die 
aufgenommene Last dort absetzen oder eine dort gelagerte Last 
auf nehmen . 

In Fig. 5 ist ein Querschnitt durch eine Hub- und 
Schubeinrichtung dargestellt, die sich an einer ahnlichen 
Position befindet wie die in Fig. 4 darges tellte . Die 
Transporteinrichtung 11 und die Hub- und Schubeinrichtiang 12 
befinden sich in einer Regalgasse 2, an die sich rechts und 
links Regalreihen 1 anschlieSen. An den Regalreihen 1 sind 
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Ftihrungen 16 fl^stigt, die einen krei^^rmigen Querschnitt 
aufweisen und auf denen. die Rollen 18 der Transporteinrichtung 
11 laufen. Die Rollen 18 weisen eine kreissegmentf ormig 
ausgenommene Laufflache auf, die mit der Oberflache der im 
Querschnitt kreisf ormigen Fiihrung 16 korrespondiert , so daS 
eine besonders sichere Fiihrung der Transporteinrichtung 
gewahrleistet ist. Die Transporteinrichtung 11 weist ein 
Zugteil 19 auf, das . zur Aufnahme eines Seils oder einer Kette 
dient, womit der Transportschlitten 11 entlang der Regalgasse 2 
bewegt werden kann. Weiterhin ist in diesem Bereich eine Strom- 
und Datentragerschiene 20 vorgesehen, uber die Steuerbef ehle 
und elektrische Energie zu der Transporteinrichtung 11 und zu 
der Hub- u-nd S'Gtoobeinrichferflng 12 gefuhrt' werden. Die Hub- und 
Schubeinriehteu*ig 12-*weist ©ineri^Tasagra^hmen- 21 auf, an dem eine 
Mehrzahl UQn*Isa«iBMern 22 .^beiesfeigt sind, auf denen die Hub-, 
und Schube*nrich.feu.ng .d2 . nach 1-ittks • utod rechts bewegbar ist. 
Insgesamt weist. :d>ie* ^Hub- u-nd' 'Schubeinrichtung 12 zwei parallele 
Reihen solcher Laufrader 22 auf, die. so weit voneinander 
beabstahdet sind, daS ihr Abstand mit dem Abstand zweier 
Regalbodentragholme 13 korrespondiert'. Weiterhin weist die Hub- 
und Schubeinrichtung 12 ein Hubteil 23 auf, das urn wenige 
Millimeter anhebbar oder absenkbar ist, so daS die Oberseite 
des Hubteils 23 gerade etwas hoher als das Verstarkungsprof il 
14 oder etwas niedriger als das Verstarkungsprof il 14 des 
Regalbodentragholms 13 angeordnet ist. Auf diese Weise kann das 
Hub- und Schubelement 12 bei angehobenem Hubteil 23 mit einer 
Last in ein Regalfach einfahren, sich dann absenken und ohne 
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die Transporteinrichtung^^! 



die Last wieder aW die Transporteinrichtun^Wl zuriickf ahren , 
wobei die Last auf dem Verstarkungsprof il 14 des 
Regalbodentragholms 13 verbleibt. 

In Fig. 6 ist eine geschnittene Querschnittsansicht durch 
einen Teil der Hub- und Schubeinrichtung 12 dargestellt. Die 
Laufrader 22 der Hub- und Schubeinrichtung 12 laufen in zwei 
seitlichen Begrenzungen 29 der Transporteinrichtung 11. 
Erganzend weist das Laufrad 22 im zentralen Bereich der 
Laufflache eine Ausnehmung auf, die mit einem Vorsprung 3 0 am 
Boden der Transporteinrichtung 11 korrespondiert . Das. Laufrad 
22 wird von einer Achse 31 getragen, die an dem Tragrahmen 21 
der Hub- und Schubeinrichtung 12 befestigt ist. In dem 
Tragrahmen 21 ist ein' Motor 25 vorgesehen, der mit einem 
Schnecken- und Zahnradantr ieb 2 6 oder mit einem Zahnrad und 
einer Zahnstange eine Hubstange 24 betatigt, mit der das 
Hubteil 23 prazise anhebbar ist. Die Hubstange 24 ist in der 
Figur hinter dem Laufrad 22 angeordnet . Hinter dieser Hubstange 
24 ist ein weiteres Laufrad 22 vorgesehen und dann erneut eine 
weitere Hubstange 24. Das Laufrad 22 kann ebenfalls mit einem 
in dem Tragrahmen 21 angeordneten Motor angetrieben werden, so 
daS der Antrieb uber die Laufrader 22 erfolgt. Alternativ kann 
auch ein Zahnrad angetrieben werden, das in eine auf dem Boden 
befindliche Zahnstange eingreift und auf diese Weise die Hub- 
und Schubeinrichtung 12 vorbewegt . 

In Fig. 7 ist ein Querschnitt durch ein Regalelement 27 
dargestellt, das eine Regalgasse 2 uberspannt und an den 
Regalfachern 3 oder den Regalreihen 1 befestigt ist. Das 
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Regalelernente kann auch als Regalga^element bezeichnet 

werden. Das Regalelement 27 weist im wesentlichen Querstreben 
32 auf . und ist mit Bef estigungswinkeln 31 an den Regalreihen 1 
befestigt. Auf diese Weise wird ein definierter Abstand 
zwischen den Regalreihen 1 gewahrleistet . An dem Regalelement 
27 sind die Fuhrungen 16 befestigt, die die Fuhrungsbahn fur 
die Transporteinrichtungen 11 bilden. Weiterhin weist das 
Regalelement 27 die Daten- und Stromtragerschiene auf. Im 
zentralen Bereich der Querverstrebung 32 ist eine 
Antriebseinrichtung 28 dargestellt, mit der die 

Transporteinrichtungen 11 antreibbar sind.. Hier kann 
insbesondere ein umlaufender Kettenantrie.b vorgesehen sein, in 
den das Zugteil 19 der Transporteinrichtung 11 eingreifen kann. 

Das oben beschr^iebene Lag er system, . art) e iit e t wie folgt: 
In der in Fig . l -;^dargestte listen rKKW^Be- und Entlades tation 8 
werden von einer *Ramp e^m i t -Hub - und Schubeinr ichtungen 12 die 
Lasten aus dem LKW* entnommen . Das *Be- und Entladen der Lkws 
wird also mit denselben Elementen durchgef uhrt , die auch zum 
Be- und Entladen des Regallagers verwendet werden. Auf diese 
Weise wird das Be- und Entladen der Lkws in das Gesamtsystem 
eingebunden. Bei den Lasten kann es sich urn Paletten, Kollis 
und andere Lasten handeln. Diese werden auf dem Zentrier- und 
Erfassungspunkt 7 abgesetzt, an dem eine automat ische Erfassung 
erfolgt. Mit einer EDV-S teuerung wird der Last ein bestimmter 
Lagerplatz bzw. ein Regalfach 3 zugeordnet, das sich nach den 
Abmessungen, dem Gewicht und der Hohe der Last richtet . Das 
direkt vor dem Zentrier- und Erfassungspunkt 7 befindlicbe Hub- 
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und Schubelement ^feiimmt die Last auf und zu emer 

Regalgasse 2, so daS die Hub- und Schubeinrichtung 12 mit der 
darauf befindlichen Last direkt vor einer abgesenkten 
Hebeeinrichtung positioniert ist. Die ubrigen Senkrecht f orderer 
6, die im Moment nicht beladen werden sollen, sind in einer Art 
Wartestellung in der Hohe der ersten oder zweiten Regalebene, 
so daS die Transporteinrichtungen auf der Einlagerungsbahn 4 
ungehindert bis zu dem gewunschten Senkrechtf orderer 6 
durchfahren konnen, der bis zum Bbden abgesenkt ist. Die Hub- 
und Schubeinrichtung 12 fahrt nun auf den Boden der 
Hebeeinrichtung oder des Senkrecht forderes 6 vor und setzt die 
Last in dem Senkrecht f orderer 6 ab, so daS die Last direkt an 
der Stirnseite einer Regalreihe 1 positioniert ist. Das Hub- 
und Schubteil 12 senkt sich dann ab und fahrt ein Stuck zuriick, . 
so da£ der Senkrechtf orderer 6 dann vertikal mit Hilfe des 
Seilzugs 17 nach oben bewegt werden kann. Alternativ konnen die 
Einlagerungsbahn 4 und die Auslagerungsbahn 5 auch 
ausschlieftlich mit Transporteinrichtungen ohne die . darauf 
aufgesetzten Hub- und Schubeinrichtungen betrieben werden. In 
so einem Fall mu£ die Hebeeinrichtung 6 bis zu einem Niveau 
etwas unterhalb der Einlagerungsbahn 4 abgesenkt werden, so daS 
die Transporteinrichtung liber den abgesenkten Senkrecht f orderer 
6 fahren kann und der . Senkrechtf orderer 6 beim Hochfahren die 
Last aufnehmen kann. Das Hub- und Schubteil 12 fahrt dann auf 
der Einlagerungsbahn 4 weiter bis zum Ende und wird dann mit 
einer RUckfuhrung 9 zuriick zum Zentrier- und Erf assungspunkt 7 
gebracht. Aus Grunden der Platzersparnis kann die Ruckfuhrung 9 
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so ausgebildet^in, daS das auf der Ruc^rung 9 immer leere 
Hub- und Schubteil 12 in einer senkrechten Stellung 
zuruckgefuhrt wird. Der Senkrechtf orderer 6 bewegt die Last 10 
bis in die gewiinschte Zielebene. In dieser Zielebene fahrt dann 
eine Transporteinrichtung, deren Ruheposition guns tigerweise 
ungefahr in "der-vMitte einer Regalgasse 2 ist, bis- direkt vor 
den Senkrechtf orderer 6. Die Hub- und Schubeinrichtung 12 fahrt 
dann im abgesenkten Zustand unter die Last 10, wobei dann das 
Hubteil 23 der : Hub- und Schubeinrichtung nach oben fahrt und 
die .Last von den Regalbodentragholmen 13 abhebt . Das Hub- und 
Schubelement 12 fahrt dann zuriick in die Regalgasse auf die 
Transporteinrichtung 11. Die Transporteinrichtung 11 fahrt dann 
die Regalgasse entlang bis zu- dem Zielort, also insbesondere 
einem Reg^lsfea-ch 3 . Ih ddes-es RegalCach 3-. wird dann" die Last 10 
mit Hilfe^ des^Hub-^und^ Schube , lemen*ts 12 eirogeruhrt , indem das 
Hub- und S@foubel-ement 12 »bei -angehobenen '^H-ub^teil 23 in das 
Regalfach- ei^fahrt^ und >dann das Hubte.il 23 abfesenkt wird, so 
daS die Last . 10 auf die Regalbodentragholme abgesetzt wird. 
Wenn die Last 10 an einer Position eingelagert werden soil, an 
der bereits eine Last gelagert ist, so werden zwei miteinander 
verbundene Transporteinrichtungen 11 mit darauf angeordneten 
Hub- und Schubeinrichtungen 12 in Bewegung gesetzt und die 
fre'ie Hub- und Schubeinrichtung nimmt die Last auf und fahrt um 
die Breite eines Regalfachs 3 zur Seite, so daS die andere 
Transporteinrichtung mit der einzulagernden Last vor das dann 
freigewordene Regalfach fahren kann. Das Auslagern einer Last 
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erfolgt in anal^ Weise uber die in ^fcgur 1 rechts 
angeordneten Senkrecht f orderer 6 und die Auslagerungsbahn 5. 

Das ganze Lagersystem kann vollautomatisch per EDV 
gesteuert werden und ist durch den Einsatz baugleicher Elemente 
konstruktiv besonders einfach herstellbar und zudem besonders 
einfach zu warten! Zu den bekannten Komponenten eines 
Lagersystems miissen lediglich die Regalelemente hinzugefugt 
werden, die einerseits die Einlagerungsbahn 4 und die 
Auslagerungsbahn 5 und. andererseits die Fuhrungen in den 
Regalgassen in den verschiedenen Regalebenen bilden . Auf diesen 
Bahnen bewegen sich die Transporteinrichtungen 11 zusammen mit 
den Hub- und Schubeinrichtungen .12 . Auf der Einlagerungsbahn 4. 
sind die Transporteinrichtung 11 und die Hub- und 
Schubeinrichtung 12 so iibereinander positioniert, da£ beide die 
gleiche. Laufrichtung haben, wahrend in den Regalgassen 2 die 
Hub- und Schubeinrichtung 12 so auf der Transporteinrichtung 11 
positioniert wird, daS deren Bewegungsrichtungen urn 90° 
zueinander gedreht sind. Weiterhin miissen nur ■ die 
Senkrechtf orderer 6 erganzt werden, deren Boden baugleich zu 
den Boden der Regalfachern 3 ist. Durch das erf indungsgemaEe 
Verfahren und das erf indungsgemaSe Lagersystem ergeben sich 
gegenuber herkommlichen Lagersystemen wesentliche Vorteile bei 
der Raumnutzung und in der Energie- und Kostenersparni s . Die 
Vorteile bei der Raumnutzung entstehen im wesentlichen dadurch, 
daS die Regalgassen sehr schmal gehalten werden konnen, da 
Rangierbewegungen in den Regalgassen nicht mehr notwendig sind. 
Auch die einzelnen Regalebenen konnen im wesentlichen der Hohe 
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der einzulager^li Las ten entsprechen, d^^ie Las ten auf den 

Transporteinrichtungen absolut horizontal gelagert sind und 
gerade in die Regalreihen und Regalfacher eingeschoben werden 
konnen. Demgegenuber arbeiten beispielsweise Gabelstapler mit 
angekippten Tragelementen, so dafi die Lasten winklig in die 
Regalreihen eingefuhrt werden, so daS eine groSere Hohe 
benotigt wird. Bei einer solchen Handhabung werden die Lasten 
oder die darunter angeordneten Paletten auch . zumeist 
beschadigt. Modellrechnungen haben ergeben, daS das 
erf indungsgemaSe Lagersystem mit einem wesentlich niedrigeren 
Energieaufwand betrieben werden kann, als dies. bei 
herkommlichen Systemen moglich ist-. Dies resultiert im 
wesentlichen aus der Tatsache, da£ die Lasten mit den 
Senkrechtf orderern in vertikaler Richtung befordert werden und 
letztendlich - mit der Hub- und Schubeinrichtung in das Regal 
gehoben werden mussen und 1m Gegensatz zu bekannten Systemen 
keine groSen Lasten der Hebesysteme selbst mi tbefordert ■ werden 
mussen. Eine betriebswirtschaf tlich Kalkulation hat gezeigt, 
daft; derartige erf indungsgemaSe Lagersysteme mit einem Bruchteil 
der Kosten betrieben werden konnen, die fur den Betrieb eines 
bekannten Lagersys terns notwendig sind. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Ein- und Auslagern von Lasten in einem 
Regallager mit mehreren Regalreihen (1) und zwischen den 
Regalreihen (1) befindlichen Regalgassen (2) mit den Schritten: 
a) daS eine Last (10). an eine Stirnseite einer Regalreihe (1) 
befordert wird, 

f^^^^b) da£ die Last (10) an der Stirnseite der Regalreihe (1) in 
^^^V vertikaler Richtung in eine Zielebene gef order t wird, 

c) daS die Last in der Zielebene in horizontaler Richtung in 
die Regalgasse befordert wird, 

d) da£ die Last (10) in horizontaler Richtung in der Regalgas- 
se (2) bis zu einem Zielort in der entsprechenden Zielebene 
befordert wird und 

. e) daS die Last (10) in. horizontaler. Richtung aus der Regal- 
gasse (2) in das Regal befordert wird. 

^^^^r Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

daS beim Auslagern von Lasten (10) die Schritte a) bis e) in 
entsprechend umgekehrter Reihenfolge durchgefuhrt werden. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 





daS jeder Richti^J^wechsel bei der Beforde^^b der Last (10) 
mit einem Winkel von 9 0° durchgefQhrt wird. 



4. Lagersystem zum Ein- und Auslagern von Lasten in einem 
Regallager mit mehreren Regalreihen (1) und zwischen den 
Regalreihen (1) befindlichen Regalgassen M2) , insbesondere zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Patentanspruche 1 
bis. 3 , 

dadurch gekennzeichnet , 

da£ in den Regalgassen (2) mehrere, einzelnen Ebenen der 
(Regalreihen zugeordnete Fuhrungen (16) vorgesehen sind, 
da£ auf den Fuhrungen (16) bewegbare Transporteinrichtungen 
(11) vorgesehen. sind, die -zur< Aufnahme von ^Lasten (10) geeignet 
sind, und- da&~in Verbindung^mi t :-deri Transporteinrichtungen (11) 
eine Einrichtung zur seitli'chen Werschiebung der Lasten in die 
Regale vorgesehen ± s t . 

5^- Lagersystem nach Anspruch 4 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Einrichtung zur seitlichen Verschiebung der Lasten in 
die Regale von einer Hub- und Schubeinrichtung (12) gebildet 
ist . 



6 . Lagersystem nach einem der Anspruche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 



i^Her Regalreihen (2) fiJ^fe] 





daS an den Enden^Her Regalreihen (2) He^inrichtungen 

vorgesehen sind, mit denen die Lasten zu den Fuhrungen (16) 
anhebbar s ind . 

7. Lagersystem nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS jeder Ebene der Regalreihen (1) eine. Mehrzahl von 
Regalelementen (27) zugeordnet ist und daft die Fuhrungen (16) 
in die Regalelemente (27) integriert sind. 



8. Lagersystem nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die. Hebeeinrichtungen und die Transporteinrichtungen mit 

Zugsystemen bewegbar sind. 

9. Lagersystem nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS in den Regalgassen (2) zwei miteinander verbundene 
Transporteinrichtungen (11) vorgesehen sind. 

10 . Transporteinrichtung zur Verwendung in einem 
Lagersystem nach einem der Patentanspruche 4 bis 9. 



11. Transporteinrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 





dafc die Transpor^irichtung (11). Rollen aufweist, die 

eine an die Form der Fiihrung angepaSte Laufflache aufweisen. 



12 . Hub- und Schubeinrichtung zur Verwendung in einem 
Lagersystem nach einem der Patentanspriiche 4 . bis 9 . 

13. Hub- und Schubeinrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Hub- und Schubeinrichtung (12) im unteren Bereich 
Laufrader (22) und eine nach oben wirkende Hubeinrichtung 
uf weist, so daS Lasten angehoben werden konnen und die 
Gewichtskraf t auf den Boden wirkt. 

14." Hub-* u.nd^!©©hubeinric-hfemng ■•na'ch.r ® 12 
oder 13 , 

dadurch gekennzeichnet , 

daS die- Hub-^und Schubeinrich>feumg R2 )Wehre-re' H«bstangen (24) 
zum Anheben eines Hubteils (23) aufweist, die im Bereich der 
Laufrader (22) vorgesehen sind. 

15 ; Regalelement zur Verwendung in einem Lagersystem nach 
einem der Patentanspriiche 4 bis 9. . 

16 .wRagaielement 'nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Regalelement (27) Bef estigungselemente (31) zum Anbau 
an zwei nebeneinanderliegende Regalreihen (1) aufweist. 
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17 . Regalelement nach einem der Anspruche 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Breite des Regalelementes (27) der Breite einer 
Regalgasse (2) und der Breite eines Regals entspricht . 

18 . Regalelement nach einem der. Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ das Regalelement (27) eine Strom- und Datentragerschiene 

19 . Regalelement nach einem der Anspruche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet,. 

da£ das Regalelement (27) Rohre aufweist, auf denen die Rader 
der Transporteinrichtungen entlanglauf en konnen . 

20 . Regalelement nach einem der Anspruche 15 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet , 

^^^AdaB das Regalelement (27) mindestens einen umlaufenden Ketten- 
antrieb (28) zum Antrieb der Transporteinrichtungen aufweist. 



